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Keda me peaks koolitama?

Minevik e dl"ev'k' | Tulevik

1. David H. Cropley. 2015. CREATIVITY IN ENGINEERING: Novel Solutions to Complex Problems 5
2. Stuart G. Walesh. 2017. Introduction to Creativity and Innovation for Engineers



Fun fact koikidele lastevanematele

20 minutilise
jalutuskaigu moju
laste loovus-
voimekusele

After 20 minutes of After 20 minutes of
sitting quietly walking

Research/scan compliments of Dr. Chuck Hillman, University of lllinois



“Wicked” valjakutsed

DEKARBONISEERIMINE

KAITURSUSTEEMID
JA ENERGIA

UUDSED MATERJALID
JA LAHENDUSED

DIGITALISEERIMINE

KOMMUNIKATSIOON JA
DIGITAALNE KAKSIK

MASINOPE,
TEHISINTELLEKT JA

SENSORID, SUURANDMED AUTOMATISEERIMINE
JA ANALUUS




~Eesmark 55": Uleminek kestlikule transpordile

Laevad, mille osakaal kogu merendussektori
tonnaaz > 5000 ton laevastikust emiteeritavast

’
CO2’st
EU transport emissions
(based on latest available data from 2018) /




FIT55 & FuelEU eesmargid

2034: kiitusegu 2% taastuvkiituse sisaldusega

-2%-6% -14.5% -31% -62% -80%

i
2020 2025 2030 2935 2040 2045 2050

H—t 2030: kaldaenergia OPS (kruiisi- ja konteinerlaevad)

Majanduslik surve ja karmistuvad keskkonnanouded eeldavad uusi
kaiturlahendusi, klituseid, ja opereerimise viise




TEHNOLOOGILISED LAINED
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Laine 1: Diisel laevad aeglaseks soiduks
(slow steaming); IMO nouetele vasta-
vaks uute tehnoloogiate abil (e.g.CC)
Laine 2: Hiibriidid (dual fuel, gas, elec-
tric) + uued tehnoloogiad

Laine 3: C-neutraalsed, kiituseelemen-
did, elektrilised, tuumaenergia

Ship requirement
“hole” caused by CV
Scenario 2 - probably

speculative or policy
driven counter

Source: Martin Stopford 2020

=i
N I~ I~
(o)}

1984
1987
1990
1993
996
999

o
)
)
— I N
&

M. Stopford (2020) Coronavirus, Climate Change

SCENARIOS, 2020 — 2050
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Kutused & Kaiturid

Praegu: Ule 90% HFO&MDO
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Avameri:

LNG, metanooli-,
vesiniku-,
biokutuste-,
ammoniaagi-,

Vana laev uutele nouetele

H3 Wind  tuule-, ja
MGO
Lihiliiklus: LSHFO W MeOH laineenergia &,
| MDO BHFO
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vastavaks, n: scrubbers,
CCS, jms
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Igal tehnoloogial oma valjakutsed...
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Igal tehnoloogial oma valjakutsed...

AVAMERE TUULEPARGID AVAVAD UKSE VESINIKULE?

Kui me disaini v konsept-
siooni el muuda, siis diis-
liga seilad 4x kaugemale

12kWh=1L 3kWh=1L

The Deep Purple projekt
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“Wicked” valjakutsed MARTE votmes

DEKARBONISEERIMINE

KAITURSUSTEEMID
JA ENERGIA

UUDSED MATERJALID

DIGITALISEERIMINE

KOMMUNIKATSIOON JA
DIGITAALNE KAKSIK

MASINOPE,

TEHISINTELLEKT JA
SENSORID, SUURANDMED AUTOMATISEERIMINE

JA ANALUUS
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Uudsed materjalid ja tootmistehnoloogiad

= - ol W ] L, ] - '.
FIBRESHIP: 85M PIKKUNE

KALALAEV, 70% MASSI SAAST

3D printimine

BALTICO kargkomposiit

,AIr lubrication®

.

Komposiitide arendus:
tulekindlus, bio- ja
kargkomposiidid.
Ringmajandus: igale
osale taaskasutusplaan
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MARTE

KLIIMA - JA
KORROSIOONIKAMBER

« Keskkonnanaitajate (niiskus,
temperatuur, soolsus)
kilrendatud moju materjalidele

o Komposiidid & metallid

KATSEBASSEINI TARISTU- JA
TEHNOLOOGIA

e Lainesummuti uuendatud
(arendus aktiivseks)

e Qualisys “motion capture”
veealusteks mootmisteks
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KLIIMA - JA
KORROSIOONIKAMBER

« Keskkonnanaitajate (niiskus,
temperatuur, soolsus)
kilrendatud moju materjalidele

o Komposiidid & metallid

KATSEBASSEINI TARISTU- JA
TEHNOLOOGIA

e Lainesummuti uuendatud
(arendus aktiivseks)

 Qualisys “motion capture”
veealusteks mootmisteks
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Uudsed materjalid ja tootmistehnoloogiad

Materjalid Konstruktsioonid
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Schaedler, T. A., & Carter, W. B. (2016). Architected Cellular Materials. Annual Review of Materials Research 4



Mikovore konstruktsioonid: allveerobootika

Vee all on energia piiratud

Suuri konstruktsioone printida ei saa

— Morfne, mikrovdrel pdhinev kergkonstruktsioon, mille

lilkumist saab kontrollida

3D pnndltud plaat
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vorkkkonstruktsmon

Modular Morphing Lattices for Large Scale Underwater
Continuum Robotic Structures
Alfonso Parra Rubio*, Dixia Fan*, Benjamin Jenett, José del Ag uila Ferrandis,

Filippos Tourlomousis, Amira Abdel- Rahman, David Preiss, Michael Triantafyllou,
Neil Gershenfeld

MIT SEA GRANT

HOHE 315 AND ATOMS COLLEGE PROGRAM

. . . Massachusetts Institute of Technology

@M N THFE CENTER FOR III-
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MARTE

» 3D printer
e Maht: 1,800 x 600 x 600 mm

I .
indi P . vorkkkonstruktsioon
3D prinditud plaat 7% ! f
" i NN AT,
- - - 08 -  TAOTIER \[)
“—lIntervoxel joint y \ g
F[rive“node)
- Beam -
‘an

i
il
Inner-voxel joint

(rivet + node)
Face

21



Sensoorika & Masinope & Al
andmed ja nende kogumine

tiseeriming

Digitaalne
kaksik

- Rakendamine toostuses E
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MARTE: Simulatsioonid

1
T Bow M1, v=5 mi/s, H=0.3m, fallure pressure x2, moving bow

 Digitaalse kaksiku
arendamisel mangivad
olulist rolli modelleerimine
ja simulatsioonid

 MARTES oleme viimase
aasta jooksul teinud
mitmeid jad-konstruktsiooni e
simulatsioone, mis paar f > ot001 )
aastat tagasi tundus veel
suhteliselt ebareaalne.

» Tanasarnaselt CFDle ja
hidrodinaamikale suudame
modelleerida jaa-
konstruktsiooni vastasmoju

3 paksus 30 cm [[LS-DYNA)

]



3rd International Conference on

ICMAMS & trendid modelleerimisel WUEMETTENG @A \Z T
Materials and Structures

Modelleerimine aitab
valtida vaga kulukaid
katsetusil.

Time scale (s)

Multi-scale
modelleerimine
vajalik, et kOike
protsesse Oigestl
kirjeldada, kuid vaga
(o) ajamahukas.
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3rd International Conference on

ICMAMS & trendid modelleerimisel LW ERITEN0 .Gl

Materials and Structures

Trend: tapsemad
simulatsioonid
kattesaadavamaks
asendades multi-scale
n mudeli masinoppe
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ICMAMS & trendid modelleerimisel

Si

HiddenLayers ~ Output Layer

Mikroskaalas
r simulatsioon

3rd International Conference on

Mechanics of Advanced
Materials and Structures

Laevade puhul piirdub
tapsus tavaliselt suurte
plaadi elementidega.

MARTE: Suurema
tapsuse saame
masinoppe meetodite
abil. Kompetents
arendamisel.
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Tagasi tulles tehnoloogia moiste juurde

KNOWLEDGE }‘* CRE TIVITY

Loovus ja Innovatsioon on
kOlgis olemas, kuid vaja on
mehhanisme et seda loovust
vallandada.

EDU = SUH INE * (TEADMISED + OSKUSED + L OVUS)
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Mmihkel.korgesaar@taltech.ee
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